
O.IS06 g SbSt.: 0.110'2 g.r\gJ. 
C,Nl, 03 TcBgJ). Her. ,I 33.26. Gef. .J 32.94. 

Dab l{romitl w i d  analog dern Jotiid dargestellt. Bus  zu wenig Aikohol 
jcheidet eb sicli I I I  I.'oi~ii eioes gelblichen, eratarreuden Oles aus, aus gr6- 
Oeren Mengen ~\lkohol  krystallisrcrt es in  Nadeln, die bci 10So sintero und 
xwischen 114- 115'' unter zersctzuug schmelzeo. 

0.16bO g bbat . :  U.OS90 g .\g BI.. 
( J I J  II,4C)2'leHgKr2. Her. H I .  22.SD. GeT. h r  '2P.TiO. 

Das C h I n  r i d w u r d c  analog wio d i e  vorlicr beschriebeoen Doppelaahc. 
dargestellt, lice aicli jetloch nur in hnrziger Form erltalten. Das Ham or- 
starrt nacli 8 'I'ageu zii eincr weihro, :imorphen Masse, die hci 83'3 bintert  
und gegen $92 gescliniolzcn war. 

U.4320 g Sbst.: 0.2012 g AgC1. 

P r a g ,  16. September 1919. 

C l ~ t l l J O ~ l ' c H g C l ~ .  Uer. (;I 11.41. G P ! .  CI 11.50. 

332. B. M. Margosches und ErwinVogel: Uber den Ein- 
flu6 der Ortestellung des Substituenten bei der Kjeldahlisation 

von aromatischen Nitroverbindungen. 
d. Laborat. f. chcm. Technologic 1. d. deutsch. Techn. Hochschule Briinn.] 

(Eingegangen am 26. August 1919.) 

E r s t e  r T e i  I. 
Sowohl die urspriingliche Methode ziir Bestimmung des Stickatoff3 

nacb K j  e l d a h l ,  wie a u c h  ihre gebrHucblichsten Modifikationen 
nK j e l d  a h  I -  W il f a r t  he: und SK j e l d  a h 1 - G u  nn i n  ga: eignen sich nicht 
fur die Bestimrnung des Stickstoffgebaltes i n  N i t r o v e r b i n d u n g e n  
- allgernein ~StickstoEf-Sauerstoff-Bindtiuga enthaltenden Verbindun- 
Ken -, und es werden, falls der Sticlistoffgehdt i n  Nitroverbindungen 
iiberhaupt auf dern Wege der Kjeldahlisation bestimmt aertlen sol!, 
die hierfiir zweckdienlicheren Modifikationon der  K j e l d a h  I-Methode 
riacb J o d l b a u e r ,  F o e r s t e r  und S c o v e l l  empfohlen. 

Die KjeldahlivationsverEahren, uach welcheu die Stickstoffbestim- 
mung in Nitroverbindungen noter Mitanwendung von Zusiitzen, wie 
P h e n  o 1,  B e n  z o e s ii 11 r e  , 0 x a Is 5 u r e , S a1 i c y  1 s ;i u r e,  R o  h r z u c k e r 
i i .  a. m. vorgenonimen wird, besitzen keine besondere analytische Re- 
deutung. Greift man jedoch beispielsaeiae die modifizierten K j e l d a h l -  
Verfahren unter Zusatz von P h e n o l  iind VOTI B e n z o e s a u r e  heraus, 
YO taucht in diesern Zusamnieuhsuge die bisher nnch nicht behandelte 
Prage nach dein Verhalten der N i t r o - p h e n o l e  und der N i t r o -  
h e n z o e s a u r e n  bei der Kjeldahlisation ad .  

Nicht allein der Systematik wegen, sondern auch um die Be- 
ziehuogen zwischen den Stellungsisonieren und ihrem Verhalten bei 
der Kjeldahlisation leichter iiberblicken zu konoen, habeu wir uns der 



Bauptsache nach mit dem Studium des V e r h a l t e n s  v o n  n i t r i e r t e n  
P h e n  o l e n  u n d  B e n  z o e sii u r e n  beschaftigt. 

Die von uns eingehaltene Arbeitsweise bestand darin, dall wir im 
Kjeldahl-Kolben ca. 0.1-0.3 g der Nitroverbindung unter Zusatz vou 
20 ccm konz. Schwefelsaure, in Gegenwart von 10 g Kaliumsulfat - o h n e  
Zusatz  einer o r g a n i s c h e n  S u b s t m z  (Phenol, Kohrzucker u. a.m.) -, 
eunachst iiberaus vorsichtig anwarmten (cx. 10 Min.) und dann unter Ver- 
starken der Flamrnc. der Kjeldahlisution unterzogen. Die RntfPrbung trat 
durchschnittlioh nach 2 Stdn. ein. Die I(jc1ilahlisationsdauer selbst betrug im 
Mittel 3--3'/3 Stcln. Das gebildete Aminoniak wurde unter den beksnnten 
VorsichtsmaBregeln abdestilliert und der Uberschull der vorgelegten gestelltrn 
Saure, unter Anwendung des hierfiir empfehlenswertesten Indicators, des 
.Methylrotsu, mit h u g e  zurtcktitriert. 

Die drei isomeren M o n o n i t r o - p h e n o l e  zejgen, wenn man sie 
,der Kjeldahlisation in der beschriebenen Art unterwirft, ein verschie- 
denes Verhalten, indem nur beirn o-Nitro-phenol die gefundenen Stick- 
stoff werte mit dem berechneten ubereinstirnmen. 

Yersuchsreihe I. 
Vera.- Einwage Verbr. ccm O,O N ber. 1007 

Nr. in  g "/lO-Siure gef. O I o  

1. o-Nitro-phenol . . . . . 0.2623 18.98 10.14 
2. o-Nitro-phenol . . . . . 0.2 I10 15.35 10.19 
3. rn-Nitro-phenol . . . . . 0.2550 15.90 8.75 
4. m-Kitro-phenol . . . . . 0.2042 12.75 8.75 
5. p.Nitro phenol . . . . . 0.?250 9.39 5.85 
6. p-Iiitro-phenol . . . . . 0.2278 9.20 5.66 

Puhrt  man die Kjeldahlisation rnit den drei isomeren Mono-  
o i t r o - b e n z o e s a u r e n  durch, so liefert auch hier nur das o-Derivat 
den seiner Zusammensetzung entsprechenden Stickstoffwert, wiihrend 
die Kdeldahlisation der rn- und p-Nitro-benzoesaure - in  erhShterern 
JiaBe ais dies beirn m- und p-Nitro-phenol der Fall ist - vom be- 
rechneten abmeichende Werte ergibt. 

'Vex- 
Nr . 
1. o- Ni t.ro- bcnzoesaure 
2. o-Nitro- benzocsaure 
3. m-Nitro-benzoessure 
4. wi- Ni tro- ben zoesinrc 
5. p-Nitro-benzoesaure 
6 .  p-Nitro-bcneoesaure 

Versuchsre ihe  11. 
Einwage Verbr. ccrn 

in g "/lo-Sgure . . . 0.2124 12.72 
. . . 0.2834 13.92 
. . . 0.2406 6.06 
. . . 0.2183 6.36 . . . 0.2076 2.93 . . . 0.2577 3.84 

O/" N ber. 8.385 

8.39 
8.36 
3.53 
3.59 
1.98 
3.0s 

N. 010 

Eine Bestiitigung der giinstigen Wirkung der Hydrosylgruppe und 
sogar der dlkoxylgruppe in benacbbarter Stellung zur Nitrogruppe 
liefern die rnit 2 - N i t r o - r e s o r c i o  (0H:OII:NOg = 1 :3:2), 3 - N i t r o -  

1 3 P  
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p-kreso l  (CH3:OH:NOs = 1:4:3) ,  2- und 4 - N i t r o - p h e n e t o l  ange- 
fiihrten Kjeldahlisationsversuche l). 

T e r s u c h s r e i l t  c 111. 

Nr. in  "/,,,-Siiure gef. ber. 
1. 2-Nitro-resorciu . . . . 0.2686 17.25 9.00 9.035 
2. 3-Nitro-p-kresol . . . . 0.2000 13.03 9 12 9.15 
3. &Nitro-p-kresol . . . . 0.2006 13.02 9 09 9.15 
4. o-Nitro'plienetol . . . . 0.2834 16.78 8.30 8 385 
5. 0-Nitro-phenetol . . . . 0.3506 20.95 8.31 8.383 
6 .  p-Nitro-phenetol . . . . 0.2035 9.02 6.24 8.383 
7. p-Nitro-phcnetol . . . . 0.2012 8.60 5.99 8.383 

Das gunstige Verbalten des  o-Nitro-phenols und cler o-Nitro-ben- 
zoesaure ftihrte zu r  Prufung des I~jeldahlisations-Verhsltens des  o Sub- 
stitutionsproduktes gamischt mit dem ni- oder  p -P roduk t .  D i e  Kjel- 
dablisation solcher B G e m i s c h e s  ergab, daB ein Zusatz  de r  o-Verbiit - 
dung  stets eiue giinstige Wirkung  ausiibt 

Vers.- Einwngc Verbr. ccm ' l o  N 

Vc I s u c h  sr e i  h e IV. 
Mononitro-phenol ber. 10.07"/~ N, Mononitro-benzoesiiure ber. 8.3850/0 N. 

Vem- 
Nr. 

Verbr. 
ccm 

n/lo-Siiure 

Einwage ' l o  N 
in g gef. 

m-Nitro-phenol . . 0.0502 daraus ber. fir 
10'56 9*80 m-Nitro-phenol 1. o-Niti-o-phenol . . 0.1006 

m-Nitro-phenol . . 0.1013 daraus ber. fiir 
14*29 9'97 m-Nitro-phenol 2. o-Nitro-phenol . . 0.1004 

m-Nitro-phenol . . 0.1496 daraus ber. fiir 
9*99 a-Nitro-phenol 3. o-Nitro-phenol . . 0.1112 

daraus ber. fur 
p-Nitro-phenol 

p-Nitro-phenol . . 00515 
4' 0-Nitro-phenol . . 0.1874 

daraus ber. Iiir 
p-Nitro-phenol 

p-Nitro phenol . . 0.1833 
5. o-Nitro-phenol . . 0.0662 

daraus ber. fir 
m-Nitro-benzoesiiure 

m-Nitro-benzoesaure 6. 
0-Nitro-benxoeblure 0.1126 

daraus bcr. fiir 
m-Nitro-benzoesiiure 

1t1-Nitro-benzoesilure 7. o-Nitro-henzoesaure 0.2 la9 
p-Nitro-benzoesiiure 0.1024 dardus ber. fur '' o-Nitro-benzoesjure 0.1053 12.08 p-Nitro-benzoesiiure 

daraus ber. fiir 
p-Nitro. bcnzoeshre 

p-Nitro- benzoesiure 9. 0-Nitro-benzoesiure 0.21 15 

9-26 

9.W 

9.95 

s 25 

7510 

6.36. 

7.65 

7.90 

8.16 

') Die lteioheit derangewandten SKah lbaum-Prapa ra tw  wurdedurch Br- 
mittlung des Stickstoffgehaltes nach K j e l d a h l - J o d l b  a u e r  unter gleichxeiti- 
gem Zusatz vou 10 g Kaliurnsulfat (Kjeldahlisationsdauer 3 Stunden) iiberprhft. 

Dla Verhaltnisse komplizieren sich, wenn man versucht, ,Gernischec x on 
p-Nltio-phenol mit 2-Nitro-resorcin in oben genannter Art zu kjeldahlisieren - 

16.50 9.68 

10.94 8.07 

0'1365 13.42 7.55 

0'1440 21.27 8.28 

o'1051 18.79 8 31 
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Zuru Vergleiche wurden auch Kjeldahlisationen der Mononitro- 
phenole und der Mononitro benzoesaurcn unter Zusatz von P h e n o l  
h z w .  B e n  z o e s i i u r e  vorgenornrnen. (Kjeldahlisationsdaiier 5 Stdn.) 

Ve rs u c h s r e i h e 1'. 

Zusntz 
Vers.- Ein wage Verbr. ccm "/,, N 

Nr. in a n/lO-Siiure gcf. ber. 
1, m-NLtro-phenol . . 0.3507 1 g Phenol 16.59 9.79 10.07 
'2. p-Nitro-phenol . . 0.2114 1 p Phenol 14.14 4.37 10.07 
:<. p-Nitrwphenol . . 0.1115 0.1 g Phenol 5.45 63.5 10.07 
4 .  i~~.Nitro-bt.nzoej8nrc . 0.2118 I g Beozoesaure 9.00 5.95 8.38 
6. p-Nitro-b?nzoeaiure . 0.?050 1 g Beozoesiiure 9.74 6.66 8.38 

Die gekennzeichnete gunstige Wirkung des o-Nitro-phenols-und 
der o-Nitro-henzoeslure bei den obigen lljeldablisations-Versuchen 
(Versuchsreihe IV)  kann sornit nicht allein auf den Gehalt an Phenol 
qlder Benzoestiure zuriickgefuhrt werden. 

Die Tatsache, da13 or lho-Der ide  belahigt sind, Kondensations- 
produkte zu bilden, fiihrte zur Vornahme einiger Kjeldahlisations- 
Versuche unter Zusatz von P h t h a l s l l u r e  und ferner auch vzn 
P h t h a l s l u r e - a n h y d r i d  und P h e n o l - p h t h a l e i n .  Die vermutete 
Wirkung blieb aus. 

Vcrsuchsreihe Yl.  

Verb.- Einwage 
Nr. i n  g 
1, p-Nitro-phenol . . 0.2006 
2 .  p-Nitro-benxoesiure 0 YO16 

3. in-Nitro-phenol . . 0.2014 

4. p-Kitto-phenol . . 0.2000 
5, Iri-Nitro-benxoesaure 0.2042 
6. p-Nitro-bcneoesaure 0.2018 
5. p-Nitro phenol . . 0.2000 
8. p-Nitro-benzoeshrc 0.2020 

Verbr. ccm o/o N 
"/l,p%iurc gef. ber. 

1 g Phthnlsaura 8.80 6.15 10.07 

Zusatz 

a .i..i? 3.8L 8.38 

12.03 8 36 10.07 1 g Phthnlshre 
aohydrid 

> 8.60 6.02 10.07 
B 7.95 5.46 8.38 
> 7.36 5.11 8.38 

1 g Phenol-pllthalein 12.18 8.53 10.07 
12.05 S.35 8.38 

An Stelle von Phenol bezw. Henzoesiure wurde bekanntlich als 
gunstige Kombination einer Hydroxyl- und Carboxylgruppe die Sal i - 
c y l s i i u  r e  ernpfohien '). Wie aus den folgenden Versuchen (Kjeldahli- 
sationsdauer 5 Stunden) zu entnehrnen ist, bewahrte sich Salicylsiiure 
besonders bei den meta-Verbindungen. 

9 Uber unsere eingehenden vergleichenden Untersuchungen mit anderen 
Znsiltzen organischer Natur berichten wir demnachst an anderer Stelle, wir 
mkhten aber schon hier dzrauf hinweisen, daS sich Zimtsaure  und insbe- 
sondere Cumaronharz als sehr giinstig wirkende Zusstze erwiesen haben. 
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Versuchsre ihe  VII. 

Nr. in g ",!,o-Siiure get. Lei-. 
Vers.- Eiowage Verbr. ccm o/o N Zusatz 

1. m-Nitro-phenol . . 0.2016 1 g Salicplsjure 14.46 1O.M 10.07 
2. m-Nitro-benzoes8urc 0.2030 D 12.13 8.31 8.38 
3. p-Nitro-phenol . . 0.1941 3 10.73 7.75 10.07 
4. p-Nitro-benzoesiiure 0.2008 >> 11.90 8.30 8.38. 
5 .  p-Nitro-benzoesiiurc 0.2006 .n 11.43 7.98 8.38 

Von Interesse sind ferner die mit dem Verhalten der Motionitro- 
phenole und Mononitro. benzoesaursn gut ubereinstimrnenden Versuche 
n i t  den drei isomeren M o n o  n i t  ro- be n z  a l d e h y d e  n .  

Versuc hs  r e i  h e VIII. 
Yers.- Einwage Verbr. win O i 0  N her. 9 2T: Zusatz 

Nr. in  g '/,pSiiure gef. 

2. 0-Nitro-benzaldehyd 0.2522 - 16.63 9.24 
1. o-Nitro-benzaldehyd 0.1548 - 10.21 9 a4 

3. o-Nitro-benzaldehyd 0.2157 1 g Salicylsiure 14.39 9 34 
4. m-Nitro-benzaldehyd 0. I795 - 4.23 3.30 
5. n-Nitro-benxaldehyd 0.3138 - 11.58 5.17 
6. m-Nitro-benzaldehyd 0.2020 1 g Salicylsaure 13.27 9.21. 
7. p-Nitro-benznldehyd 0.2125 - 6.S6 4.52 
8. p-Nitro-benzaldehpd 0.28 16 - 13.22 6.58 
9. p-Nitro-benxaldehyd 0.2010 1 g Salic~-la&ure 12.78 8.90 

10. p-Nitro-henzaldchyd 0.2038 D 13.27 9 12 
Die Kjeldahlisntion von hlononitroverbinduogen fortsetzend, pruftetb 

wir das Verhalten der  drei isomeren M o n o n i t r o - z i m t s i i u r e n .  Es 
zeigte sich, da13 die eine olefinische Rindung enthaltenden Nitro-zimt- 
siiuren bei der Kjeldahlisaiion mit SchwefelsHure i n  Gegenwart 'i qn 
Keliumsulfat anniiherod richtige Stickstoffwerte ergeben. 

Versuchsre ihe  IX. 
\Tern.- Einwage Verbr. ccm O/o N ber.: 7.25 Zusatz 
Nr. in g "/,o-Siiure gef. : 

10.04 6.96 1. o-Nitro-zimtsiure 0.2024 - 

2. o-Nitro-zimtsiiure 0.2019 1 g Phenol 9.89 6.88 
9.79 6.84 8. m-Nitro-zimtsiure 0.2006 - 

4. m-Nitro-zimtslure 0.2004 1 g Phenol 1029 5.20 
9.84 6.88 

6. p-Nitro-zimtsiiure 0.2030 1 g Phenol 10.39 7.17 

5. p-Nitro-zimtsiiure 0.2003 - 

Die Eigenschaft der Mononitro-zimtsauren, nach Oxydation mit slkalischer 
PermanganatlBsung Mononitro-benzaldehyde bezw. Mononitro-benzoesiiuren ZQ 

bilden, lie13 es auch angezeigt erscheinen, Vergleichsverauche mit den mi$ 
alkalischer Permanganatl6sung vorbehandelten Mononitro-zimtsiiuren v01zll.- 
netimen, die noch nicht abgeachlossen sind. 



1997 

Das giinstige Verhalten der drei Nitro-zimtsiiuren ist FOD prinzi- 
pieller Bedeutung und begrundet das angedeutete Verbalten der Zimt- 
d u r e  bei der Kjeldablisation von Nitroverbindungen. 

Z w e i t e r  T e i l .  
Wahrend. wie im vorstehenden ersten Teil dieser Untersuchungen 

gezeigt wurde, aromatische Mononitro1 erbindungen bestimmter Konsti- 
tution und Ortsstellungder Substituenten bei derKjeldablisation mit konz. 
Schwefelsiiure und Kaliumsulfat richtige Stickstoffwerte ergeben, liegen 
die Verhaltnisse bei den D i n i  t r o  verbindungen vie1 komplizierter. E b  

ist uns nicht gelungen. bei den in Untersuchung gezogenen Dinitro- 
verbindungen (lurch Kjeldahlisation iiiit Scliwefelsiiure und Kalium- 
bulfat analytisch hrauchbare Stickstoffwe'rte zu erzielen. Die Yersuchs- 
ergebnisse entbehren jedoch nicht eines besonderen Interesses, da  sie 
zum Teil, eine wenn auch indirekte Stutze fur das  bei der Kjeldali- 
sation der 1% o n  on  itroverbindungen dargelegte Verhalten bieten und 
hiermit den Anwendungsbereich des Kjeldahlisationsprinzips erweitern. 

Die cingelialtene .\rbeitsweiae entspricht der boreits geschilderten: dir, 
Kjeldahlisation wurde somit ohnc Zusatz einer organischen Snbatanz, wit, 
Phenol, Ss~licylsaure usw., durchgefhhrt. Die Kjelriahlisations~laurr betrug 
auch hier Y--3'/% Stunden. 

Zum Vergleich wurden auch bersuche mit 2.4.6-Trinitro-phcnol (Pikrin- 
hapre)  verzeichnet. 

\ ' e r suchsre ihe  X. 
Vera.- Einwage 

Nr. in g 
1. 2 4  Dinitro.phenol . . . 0.2000 

3 . . .' 0.4018 
2. 2.4-Dinitro a-naphthol . . 0.2OOO 

m . . 0.2006 
3. 2.4-Dinitro benzoesaure . . 0.2006 

, . . 0.2022 
4. 2.4-Dinitro-tolool . . . . 0.1526 

>> . . . . 0.2045 
h. 3.5-Dinitro-benaoesaurc . 0.1516 

B . . 0.2010 
6. 2.6- Din itro-toluol . . . . 0.2009 

> . . . - 0.2025 
7. 2.4.6-Trinitro-phenoi . . . 0.1000 

> . . . 0.1026 

Verbr. ccm 
n/,o-S&ure 

15.16 
15.51 
6.91 
7.26 

16.00 
15.61 
11.43 
14.92 

4.32 
5 52 
5.41 
5.07 

10.60 
10.95 

"lo N 
gef. : her. : 
10.62 15.22 
10.77 15.22 
4.05 11.97 
5.01 11.97 

11.18 13.22 
10.82 13.22 
10.48 15.39 
10.22 15.39 

3.99 13.22 
3.85 13.23 
3.78 15.39 
3.51 15.39 

14.85 18.36 
14.94 18.35 

Die gefundenen Stickstoffwerte weicben zwar stets von den be- 
rechneten ab, aber sie sind fur jede Einzelverbindung charakteristiscb, 
wie die Kontrollversuche zeigen. 
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] ) i t ?  Tatsncben, daB bei der Kjeldahlisation rnit konz. Schwefel- 
3iiure tind Kaliurnsrilfat 2 4 - D i i 1  i t r o  verbindungen bezeiclioeter Art 
vie1 hiillere Stickstolfwerre lirferu als die ihuen ent~prechenden iso- 

'rnrren 3.5- oder 2 .6-Dini t roverbindungen uud, daB die fast da,, 
qleiche Moleku1argewii:ht besitzenden StoEfe 2.4 Diiiitro-phenol und 
2.4-Dinitro-toluol ungefiihr gleiche Stickstoffwerte ergeben'), e r -  
scheioen bemerkenswert und stehen einigerrnal3en irn Einklange rnit den 
Erpbniusen bei den $10 n o n  i troverbindungen. 

7, u san i  m e  11 f a d s  u t g. 
I)ir bisher durchgefiibrte C'ntersuchung eiiier g e  r i  n g e n  Anzahi 

v i l n  Nitroverbindungen gestattet noch n i c  h t  die einwandfreie Pest- 
st el 1 u n g ei 11 er  G esetz III 213 i gk e it. 

Das Verhnlten der drei isomeren M o n o n i t r o - p h e n o l e ,  der drei 
isomeren M o n o n i t r o - b e n z o e s a u r e n  u n d  cler drei isomeren M o n o -  
n i t r o - b e n z a l d e h y d e  bei der Iijeld:thlisatiori mit konz. Schwefel- 
satire 111 Gegenwart FUU Kaliumsulfat kanii zur  Kennzeichnung der 
Isomereu mit herangezogen werden, da n u r  die betreffenden ortlto 
Substitritionsprodukte die ihrer Zuaammensetzung entsprechenden 
StickstciFfwerte liefern. 

Ari)matische ~ ~ n n o n i t r o v e r b i n d u n g e n ,  in  denen sich die NC- 
t r o - g r u p p e  i n  ortlto- (benachbarter) Stellung zur I l ydroq l - ,  Carhoeyl-. 
:Ilr/rhyc/-gruppe belindet, d ur  f t e n bei der Kjeldahlisation mit konz. 
Sc*ho.eFelsZure in Gegenwart von Kaliumsulfat - ohne Hiuzufugung 
einex Zusatzes von Phenol, Salicylsaure usw. - richtige Stickstoff- 
nerte ergeben; es k i i n n t e u  daher m o g l i c h e r w e i s e  bei der Behand- 
lung einschliigiger Konstitutionsfragen, unter verschiedenen Umstauden 
durzhgefiihrte Kjeldahlisationen, z. €3. in obiger Art und oach * K j e l -  
d ahl- J o d i  b a u  e r a ,  gute Dieoste leisten. 

F e s t  s t e h t ,  da13 d i e  O r t s s t e l l u n g  d e s  S u b s t i t u e n t e u  
e i n e r a r o m a  t i s c h e n  N i t  r o v e r b  i n d u n g e i n e n  b e s t  i m m t en 
E i n f l u B  b e i  d e r  K j e l d a h l i s a t i o n  p i t  k o n z .  S c h w e f e l s a u r e  
nnd K a l i u m s u l f a t  a u s u  bt. Weitere systematische Untersuchuugen 
werden eine definitive Klarung dieser Frage ermiiglichen. 

H r u n n ,  23. August 1919. 

'1 Das Verhalten erinnert an den norientierenden Einflulle der Snbsti- 
tuenten aromatischer Nitroverbindungen ; in verac!iiedener Art dorchgefiihrte 
Kjeldahlisationen von Kitroverbindungen konriten mtiglicherweise bci der Be- 
Iiandlung von Substitutionsfragen Anhaltspunkte bieten. 




